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1 GIRIS

1.1 KONU

Teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araclar1 Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan tiretimi, modernizasyonu veya bakim/onarimlari yapilan yolcu vagonlarinin
Schlieren boji aks kutusu govdesi malzemesi satin alimi igin teknik gereklilikleri tanimlamaktadir.
Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢éziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu belgede belirtilen diger sartname
ve normlardan olasi sapmalar, TURASAS ile Yiiklenici arasinda yazili anlagsmalar ile

dogrulanacaktir.

Istekli, teknik sartnameye cevaplar ve agiklamalar ile teknik sartnamede istenen belgeleri teklifle
birlikte verecektir.

1.2 TANIMLAR
Teknik sartnamede kullanilan kisaltmalar ve agiklamalart asagida verilmistir.
e “Idare” ile Tiirkiye Rayli Sistem Araclar1 Sanayi A.S. (TURASAS),

e "Yiklenici" ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tirlinleri tedarik edecek olan
firma,

e "Istekli” ile bu sartnamenin konusu olan {iriiniin tedarigi icin ihaleye katilmak isteyen firma

ifade edilmektedir.
2  TEKNIiK OZELLIKLER
2.1 MALZEME OZELLIiKLERI

Aks kutusu govdeleri sfero dokiim olacaktir. Sfero dokiim malzeme kaliteleri ve alternatifleri
Tablo 2°de verilmistir.

imalat Yéontemi Malzeme Kalitesi Alternatif Kalite ilgili Standard
Sfero DOkiim EN-GJS-400-15 (GGG40) EN-GJS-400-18-LT (GGG40.3) EN 1563

Tablo 1 — Sfero Dokiim Malzeme Alternatifleri

Tdrkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa5/ 14
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2.2 KALIP VE DOKUM TiPi

Teknik resimlerde aksi belirtilmedikge, imalat¢i kalip tipini ve dokiim metodunu se¢mekte
serbesttir. Dokiimle birlesen sogutucular ve maga destekleri miimkiin oldugu kadar kiigiik ve en
az sayida olmalidir. Bu sogutucular ve maga destekleri herhangi bir pas belirtisi géstermemeli,
kimyasal bilesimleri dokiimiin kalitesine benzer olmali ve dokiim sirasinda tamamen ergiyerek
yapiyla biitiinlesmelidir.

2.3 DOKUM PARCALARIN TEMIiZLiGi

Dokiim sonrast aks kutusu govdelerinin dikkatli bir sekilde yolluk, besleyici ve benzeri
pargalardan, yapiyr bozacak herhangi bir isnma meydana getirmeden temizlenmeli, ¢apagi
alinmali ve ylizeyindeki serbest oksitler giderilmelidir. Biitiin bu islemler teknik resim ve
sartnamede belirtilen boyut toleranslarmma uygun olarak yapilmalidir. Par¢alar kumlanarak
tamamen temizlenmelidir.

2.4 ISIL iSLEM

Dokiimler normalizasyon veya gerilim giderme 1s1l iglemine tabi tutulmalidir. Yiiklenici 1s1l islem
raporlarini Idareye teslim edecektir.

2.5 TALASLI iISLEME

Aks kutusu govdeleri CNC tezgahta islenmeli ve bu islem sonunda yiizey sartlar teknik resim ve
sartnamede belirtilen degerlere uygun olmalidir.

3 KALITE KONTROL
3.1 GENEL

Yiiklenici teslim ettigi her parti igin, pargalarin tiretim ve muayenelerinin sdzlesme, teknik resim
ve sartnameye uygun olarak yapildigini ve deney sonuglarini bildiren bir rapor sunacaktir. Bu
rapor sartnamenin 3.2. maddesindeki muayene ve deney tablosundaki ilk 8 muayenenin
sonuglarint kapsayacaktir.

Gozle muayene ve manyetik pargacik muayenesi raporu igin ise yiiklenici veya kendi alt
ytiiklenicisi olarak tuttugu kontrol firmasinin muayene personelinin ISO/IEC 17024’e gore akredite
edilmis personel belgelendirme kuruluslarindan ISO 9712°ye gore en az seviye-2 belgesine sahip
olmasi gerekmektedir. Muayene raporu en az seviye-2 belgesine sahip personel tarafindan
imzalanacaktir.

Malzemeler siparig verildikten sonra imalat¢i firmadan prototip imalat istenebilir. Prototip Idare
tarafindan kalite kontrol iglemleri sonucu onaylandiginda seri imalata gegilir.

[slenmis ve teslimat asamasina gelmis dokiim parcalar Idare kontrol elemanlari onay vermeden
kesinlikle boyanmayacaktir.

Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa6 /14
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3.2 MUAYENE VE DENEYLER

Idare gerek gordiigii her sarj igin asagidaki islemlerin Idare kontrol elemanlari nezaretinde
tekrarlanmasini isteyebilir.

Ayni sarjdan alinmis, ayni 1s1l isleme tabi tutulmus, teslime hazir aks kutusu govdeleri bir parti
kabul edilir. Teslime sunulan her bir partide, Idare kontrol elemanlar: muayene ve deneyler i¢in
kullanilacak aks kutusu govdelerini Tablo 3’e uygun olarak rasgele seger ve kalict bir sekilde
markalar.

Islenmis ve teslimat asamasina gelmis dokiim pargalar Idare kontrol elemanlar: onay vermeden
kesinlikle boyanmayacaktir.

No Muayene veya Deney Her bir partideki muayene ve deneylerin sayisi
1 |Kimyasal analiz 1 adet

2 | Cekme deneyi 1 set (3 adet)
3 |V gentik darbe deneyi (20°C’de) 1 set (3 adet)
4 | Brinell sertlik deneyi 1

5 | Yap1 muayenesi 1

6 | Gozle muayene % 100

7 | 3 Boyutlu 6l¢iim muayenesi % 10

8 | Kagak ve basing sizdirmazligi kontrolii % 100

9 | Manyetik parcacik muayenesi % 100

10 | Yiikleme Testi % 1

11 | Darbe Testi % 1

Tablo 2 — Muayene ve Deneyler

3.2.1 Kimyasal Analiz

Aksi belirtilmedikge, her sarj i¢in yaklasik 10 mm kalinliginda Y blok kesiti kimyasal analiz i¢in
kullanilir. Kimyasal analiz, TSE CEN/TR 10261:2013’¢ uygun olarak yapilir. Sonuglar
sartnamenin 3.1. maddesine gore kontrol edilir.

3.2.2 Cekme ve Centik Darbe Deneyleri

Cekme ve ¢entik darbe deney numuneleri her sarj i¢in dokiilen Y blogun merkez eksenine paralel
olarak kesilen pargalardan hazirlanir. Cekme deneyi TS EN ISO 6892-1, ¢entik darbe deneyi TS
EN ISO-148-1’e gore yapilir.

3.2.3 Brinell Sertlik Deneyi

Brinell sertlik deneyi ISO 6506-1’e gore yapilmalidir ve ilgili standartta istenen sonug degerleri
saglanmalidir.

Tirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7/ 14
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3.24 Gozle Muayene

Sfero dokiimlerin yiizeylerinde kabarcik, ¢ukurcuk, catlak, capak, besleyici kafalar vb. ylizey
kusurlar1 bulunmamalidir.

Sfero dokiimlerin her tarafi saglam olmali ve kullanima zarar verecek hi¢bir kusur igermemelidir.

Sfero dokiimler TS EN 1370’e gore muayene edilir. Kusur seviyeleri teknik resimde belirtildigi
gibi olacaktir. VD4 seviyesi esas alinacaktir.

3.2.5 Boyut ve Toleranslar

Tiim pargalarin %10 kadarinin dlgtimleri 3- boyutlu tezgahta ol¢timleri yapilacaktir. Boyutlar ve
bu boyutlar iizerinde miisaade edilen toleranslar Idare tarafindan verilen teknik resimde belirtildigi
gibi olacaktir.

Tolerans verilmeyen olgiiler igin toleranslar ve boyut kontrolleri TS 12708’e gore yapilacaktir.
Asagidaki tablolarda verildigi gibi olacaktir. Aks kutusu govdelerinin boyutlart resimdeki
olciilerine gore yiiklenici tesislerinde, Idare kontrol elemanlarinin hizmetine sunulan kalibre
edilmis 6l¢ii aletleri ve mastarlar vasitasiyla muayene edilecektir.

Tablo 3 — iki islenmemis yiizey arasindaki mesafe veya bir yiizey islenmemis ise (toleranslar mm)

Parcalarin en biiyiik boyutu .
olgiilen boyyutlar 250 mm’ye kadar 230 (l,1ar1<;) 1000 1000 mm’nin iistii
(mm) mm’ye kadar

40’a kadar +2
40 (harig) - 100°e kadar *1,5 +2.5
100 (harig) - 250°ye kadar 41 +2 +3
250 (harig) - 400’e kadar 1 +3 +4
400 (harig) - 630’a kadar " +3 +5
630 (harig) - 1000°e kadar +4 +6
1000 (harig) - 1800’e kadar +6 +8
1800 (harig) - 2500°e kadar +11

Tablo 4 — iki islenmis yiizey arasindaki mesafe-dogrusal boyut toleransi (toleranslar mm)

0,5 (haric) - | 6 (haric) - | 30 (hari¢) | 120 (hari¢) | 315 (hari¢) | 100 (haric)-
Anma boylart mm 6 30 - 120 _315 - 1000 2000
Tolerans mm +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2
)
Tirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa 8/ 14
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Tablo 5 — ki islenmis yiizey arasindaki mesafe - acisal boyut toleranslar: (toleranslar mm)

Ag¢inin en kisa kenarimin uzunlugu (mm)

Tol
glcrans 10’a kadar | 10 (haric) - 50 | 50 (haric) - 120 | 120 (haric) - 400
Her 100 mm’de +1,8 +0,9 +0,6 +0,3
(mm cinsinden)
Derece ve dakika cinsinden +1° +30° +20° +10°

3.2.6 Manyetik parcacik muayenesi

Yiizey kalitesi DIN 1690’ A GORE Msl seviyesinde olacaktr.

Yiizeye yapilacak dolgular malzeme kalinliginin%?20’sini gegmeyecektir.

Manyetik pargacik muayenesi TS EN ISO 9712’e gore uzman kisiler tarafindan TS EN 1369’a
gore her parga i¢in yapilir. Degerlendirme Lm2 ve Sm?2 kalite siniflandirmasina gére olacaktir.

Degerlendirme asagidaki tablolara gore yapilacaktir.

Tablo 6 —Cizgisel Kusurlar

. Lo Tek bir kusurun | 105x148 mm alanda Kusurl?r
Kalite Gerekli minimum = arasl min.
.. maks. uzunlugu kusurlarin toplam
Siniflandirmasi Yiizey sart1 - mesafe
(mm) uzunlugu (mm)
(mm)
Lml 1S2 1 1,5 20
Lm2 1S1 2S52-3S2 2 4 25
Lm3 281 4852 4 6 25
Lm4 3S1-4S1 552 6 10? 30
Lm5 5S1-6S1 5S2 10 162 30
Lm6 5S1-6S1 582 16 252 30
1. TURASAS tarafindan onaylanmis muayene pargalari.
2. Uzunlugu 2mm’den daha kisa kusurlar g6z 6niine alinmaz.
Turkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 9/ 14
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Tablo 7 —Hacimsel Kusurlar

; o Tek bir kusurun | 105x148 mm alanda Kusurlflr
Kalite Gerekli Minimum N arasi min.
s maks. uzunlugu kusurlarin toplam
Simiflandirmasi Yiizey Sart1? mesafe
(mm) alani1 (mm?)
(mm)
Sml 1S2 2 15 10
Sm2 1S1 2S2-382 4 35 102
Sm3 2S1 482 6 703
Sm4 3S1-4S1 582 10 200°
Sm5 5S1-6S1 552 16 500°
Smé6 5S1-6S1 582 25 1200°
1. TURASAS tarafindan onaylanmis muayene pargalari.
2. Uzunlugu 2mm’den daha kisa kusurlar géz 6niine alinmaz.
3. Genisligi 4mm’den kisa kusurlar g6z 6niine alinmamalidir.

3.2.7 Kacak ve Basin¢ Sizdirmazhg Kontrolii

Aks kutusu govdelerinin tiim kontroller tamamlandiktan sonra sizdirmazlik testi yapilir. Once aks
kutusu govdelerinde gerekli sizdirmazlik saglanir ve paslanma meydana getirmeyecek sivi igine
parca daldirilir. 5 bar basingta 3 dakika boyunca test edilerek, par¢ada herhangi bir hava kagagi
olup olmadigina bakilir.

Bu testin amaci, aks kutusu govdesindeki dokiim bosluklarinin varliginin tespiti ig¢in yapilir. Bu
test tiim aks kutusu govdelerine uygulanir.

3.2.8 Yiikleme Testi

Her 100 adet aks kutusu govdesi icin rastgele bir tanesi alinarak, yiiklenici atolyesinde Ek-1’de
bulunan krokiye uygun test tezgahinda yiikleme testi yapilacaktir. Yiikleme testi yapilacak olan
numune teknik resime gore tam olarak iglendikten sonra yiikleme testi uygulanacaktir. Test 14600
kg kuvvet altinda 10 defa tekrarlanacaktir. Test sonrasi aks kutusu gévdesine gozle muayene
yeniden uygulanacaktir.

Yiikleme testi uygulanan aks kutusu gévdesi Yiikleniciye aittir. Higbir zaman Idareye teselltimii
yapilacak aks kutusu govdeleri arasina konulamaz.

3.2.9 Darbe Testi

Her 100 adet aks kutusu govdesi i¢in rastgele bir tanesi alinarak, yiiklenici atdlyesinde Ek-2’de
bulunan krokiye uygun test tezgahinda darbe testi yapilacaktir. Darbe testi yapilacak olan numune
teknik resime gore tam olarak islendikten sonra darbe testi uygulanacaktir. Test 300 kg kuvvet
altinda 10 defa tekrarlanacaktir. Test sonrasinda aks kutusu govdesine gozle muayene yeniden
uygulanacaktir.

Darbe testi uygulanan aks kutusu govdesi Yiikleniciye aittir. Higbir zaman Idareye teselliimii
yapilacak aks kutusu govdeleri arasina konulamaz.
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4 GENEL OZELLIKLER

4.1 GARANTI

Yiklenici, aks kutusu govdeleri i¢in imalattan dogan ve tesellimde fark edilemeyen kullanim
hatalarindan kaynaklanmayan kusurlara karsi vagon tizerine montajin yapildig tarihten itibaren 4
yil garanti verecektir.

4.2 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.2.1 Ambalajlama

Imalattan hemen sonra, dokiimlerin islenmis kisimlari pasa karsi koruyucu bir yag ile
yaglanmalidir. Dokiim pargalarin vida disi olan kisimlar1 ve perno delikleri ihtiva ettigi yerlerde
gres ile yaglama yapilmamalidir.

4.2.2 FEtiketleme

Dokiim islemi sirasinda her bir parca asagida belirtilen imalatg1 ayrintilar: ile isaretlenmelidir.

[saretlemenin yeri ve dlciisii resimlerdeki gibi olacaktir. Resimde yoksa asagidaki bilgiler uygun
olarak soguk damga vurularak yapilabilir.

e Imalatgmin isareti
e Sarj tanima isareti
e Uretim tarihi (liretim ay1 ve yilin son iki rakami)

4.2.3 Depolama Kosullar:

Yiiklenici, teslim edilen {irtinlerin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli bilgiyi verecektir.
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5 ISTEKLIDE ARANAN OZELLIKLER

5.1 KALITE YONETIM SiSTEMIi BELGELERI

Istekli, asagida belirtilen giincel ve gegerli belgeleri teklif ile birlikte TURASAS’a sunacaktir:
e RIS (boji sasisi veya guidance igin) veya ISO 9001 kalite yonetim sistemi belgesi

5.2 TURASAS’A SUNULACAK DOKUMANLAR

e Isil islem raporlari
e Malzeme EN 10204 3.1 sertifikalar1
e Test ve muayene raporlari

6 EKLER

Ek-1: Yiikleme Testi Krokisi

Ek-2: Darbe Testi Krokisi

¢ o0
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EK-1
YUKLEME TESTi KROKISI
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EK-2
DARBE TESTI KROKISI
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